. Wymagania przekrojowe.

Wymagania edukacyjne
niezbedne do uzyskania poszczegdlnych srédrocznych i rocznych
ocen klasyfikacyjnych z fizyki w klasie VIII

dopuszczajgcy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujgcy

1.1 wyodrebniania z tabel, lub schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska problemu; ilustruje je w
réznych postaciach

wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow
lub wykresow, rysunkow
schematycznych lub blokowych
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu;

biegle wyodrgbnia z tekstow, tabel,
diagramow lub wykresow, rysunkow
schematycznych lub blokowych
informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz
problemu;

wyodrgbnia z tekstow, tabel, diagramow
lub wykresow, rysunkow schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz problemu;
ilustruje je w réznych postaciach;

wyodrebnia z tekstow, tabel,
diagraméw lub wykresow, rysunkow
schematycznych lub blokowych
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu; ilustruje je w
r6znych postaciach w zadaniach
problemowych;

1.2 wyodrebnia zjawisko z kontekstu,
nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne i
nieistotne dla jego przebiegu

wyodrebnia zjawisko z kontekstu;

wyodrebnia zjawisko z
kontekstu i nazywa je ;

wyodrebnia zjawisko z kontekstu i
nazywa je oraz wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla jego

przebiegu,

1.3 wybrane obserwacje, pomiary i na
podstawie ich

przeprowadza proste obserwacje,
pomiary i do$wiadczenia na
podstawie ich opisoéw;

przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary i
doswiadczenia na podstawie ich
opisow;

przeprowadza trudniejsze
obserwacje, pomiary i doswiadczenia
na podstawie ich opisow;

przeprowadza problemowe
obserwacje, pomiary i
doswiadczenia na podstawie ich
opisow;

1.4 opisuje przebieg lub pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki i sposéb postepowania
oraz wskazuje role uzytych przedmiotéw

opisuje przebieg doswiadczenia lub
pokazu;

opisuje przebieg doswiadczenia
lub pokazu; wyrdznia kluczowe
kroki i sposob postgpowania
oraz wskazuje rolg uzytych
przyrzadow;

opisuje przebieg trudniejszego
doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki i sposob
postgpowania oraz wskazuje rol¢
uzytych przyrzadow;

1.5 postuguje sie pojeciem niepewnosci
pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru
wraz z jego jednostka, oraz z
uwzglednieniem informacji o niepewnosci

postuguje si¢ pojgciem niepewnosci
pomiarowej;

postuguje sie pojeciem
niepewnosci pomiarowej;
zapisuje wynik pomiaru wraz z
jego jednostka, oraz z
uwzglednieniem informacji o
niepewnosci

postuguje si¢ pojgciem niepewnosci
pomiarowej w trudniejszych
przypadkach; zapisuje wynik
pomiaru wraz z jego jednostka oraz z
uwzglednieniem informacji o
niepewnosci;

1.6 przeprowadza obliczenia i zapisuje

przeprowadza proste obliczenia i

przeprowadza obliczenia i

przeprowadza obliczenia i zapisuje

przeprowadza obliczenia i zapisuje




wynik do zadanej liczby cyfr

zapisuje wynik

zapisuje wynik zaokraglony do
zadanej liczby cyfr znaczacych;

wynik zaokraglony do zadanej liczby
cyfr znaczacych w trudniejszych
przypadkach;

wynik zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych w
problemowych przypadkach;

1.7 przelicza i (mikro-, mili-, centy-, hekto-,
kilo-, mega)

przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnos$ci (mikro-, mili-,
centy-, hekto-, kilo-, mega)

biegle przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci (mikro-,
mili-, centy-, hekto-, kilo-,
mega);

przelicza wielokrotnoscei i
podwielokrotno$ci (mikro-, mili-,
centy-, hekto-, kilo-, mega) w
trudniejszych przypadkach;

1.8. rozpoznaje zalezno$é rosnaca lub

malejaca na podstawie danych z tabeli

lub na podstawie wykresu; rozpoznaje

proporcjonalno$é prostg na podstawie
wykresu;

rozpoznaje zalezno$¢ rosnaca badz
malejaca na podstawie danych z
tabeli lub na podstawie wykresu;

rozpoznaje proporcjonalnosé
prosta na podstawie wykresu;

1. 9 przestrzega zasad bezpieczeristwa
podczas wykonywania obserwacji,
pomiaréw i doswiadczen

przestrzega zasad bezpieczenstwa
podczas wykonywania obserwacji,
pomiaréw i dos§wiadczen.

przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas
wykonywania obserwacji,
pomiaréw i doswiadczen.

przestrzega zasad bezpieczenstwa
podczas wykonywania obserwacji,
pomiaréw i doswiadczen.

przestrzega zasad bezpieczenstwa
podczas wykonywania obserwacji,
pomiaréw i doswiadczen.

Il. Ruch i sity

dopuszczajgcy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

11.1 opisuje i wskazuje przyktady
wzglednosci ruchu

opisuje i wskazuje przyktady
wzglednosci ruchu;

1.2 wyrdznia pojecia tor i droga

wyroznia pojgcia tor i droga;

wyrdznia pojecia tor 1 droga w
prostych zadaniach;

wyrdznia pojecia tor i droga w
zadaniach problemowych;

11.3 przelicza jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

przelicza jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina) w prostych
przyktadach

przelicza jednostki czasu
(sekunda, minuta, godzina);

przelicza jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)w trudniejszych
przyktadach;

biegle przelicza jednostki czasu
(sekunda, minuta, godzina);

11.4 postuguje sie pojeciem predkosci do

postuguje si¢ pojeciem predkosci

oblicza warto$¢ predkosci i

oblicza wartos$¢ predkosci

stosuje do obliczen zwiazek




opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej
wartos¢ i przelicza jej jednostki; stosuje
do zwigzek predkosci z drogg i czasem, w
ktérym zostata przebyta

do opisu ruchu prostoliniowego;

przelicza jej jednostki w
prostych przyktadach;

i przelicza jej jednostki;

predkosci z droga i czasem, w
ktorym zostata przebyta;

11.5 nazywa ruchem jednostajnym ruch, w
ktérym droga przebyta w jednostkowych
przedziatach czasu jest stata

nazywa ruchem jednostajnym ruch,
w ktorym droga przebyta w
jednakowych przedziatach czasu
jest stata

1. 6 wyznacza warto$¢ predkosci i droge z
wykreséw zaleznosci predkosci i drogi od
czasu dla ruchu prostoliniowego
odcinkami jednostajnego oraz rysuje te
wykresy na podstawie podanych
informaciji

nazywa ruchem jednostajnie
przyspieszonym ruch, w ktérym
predkosc¢ ro$nie rownomiernie, a
jednostajnie opdznionym — ruch, w
ktérym predkos$¢ rGwnomiernie
maleje

wyznacza predkosc¢ i droge z
prostych wykreséw s(t) i v(t) dla
ruchu jednostajnego

1. 7 nazywa ruchem jednostajnie
przyspieszonym ruch, w ktérym predkos¢
ro$nie w jednostkowych czasu o te sama

wartos$¢, a ruchem jednostajnie

opdznionym - ruch, w ktérym wartosé
predkosci maleje w jednostkowych
przedziatach czasu o te sama wartos¢

postuguje sie pojeciem
przyspieszenia do opisu ruchu
prostoliniowego jednostajnie
zmiennego

1. 8 postuguije sie pojeciem
przyspieszenia do opisu ruchu
prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego i jednostajnie

opodznionego; wyznacza wartosé
przyspieszenia wraz z jednostka; stosuje
do obliczen zwigzek przyspieszenia ze
zmiang predkosci i czasem, w ta zmiana
nastgpita

nazywa podstawowe sity (ciezkosci,
nacisku, sprezystosci, oporéw
ruchu)

oblicza przyspieszenie w
prostych sytuacjach ze wzoru a
= Av/t

11.9 wyznacza i przyspieszenie z od czasu
dla ruchu prostoliniowego jednostajnie
zmiennego (przyspieszonego lub

wyjasnia pojecie spadku
swobodnego

11.10 stosuje pojecie sity jako wielkosci
opisujacej oddziatujacej na ciato;
uwzglednia wektorowy charakter sity —

zna pojecie sily jako wielkosci
opisujacej oddziatywanie na ciato,
uwzglednia wektorowy charakter

stosuje pojecie sity jako
wielkosci opisujacej
oddzialywanie na ciato, rysuje

stosuje pojecie sity jako wielkosci
opisujacej oddziatywanie na ciato,
rysuje sity jako wektor o danej

stosuje pojecie sity jako wielkosci
opisujacej oddziatujacej na ciato w
trudniejszych zadaniach;




wskazuje wartosé, kierunek i zwrot
wektora sity oraz ciato do ktérego
przytozona jest sita; postuguije sie

sity — wskazuje wartos¢, kierunek i
zwrot wektora sily oraz ciato, do
ktorego przylozona jest sita;

sity jako wektor o danej
warto$ci, kierunku i zwrocie.

wartosci, kierunku i zwrocie
ustalajac odpowiednig jednostke;
przelicza jednostki sity

przelicza jednostki sity

Il. 11 rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach
praktycznych (sity: ciezkosci, nacisku,
sprezystosci, oporu ruchu)

nazywa sily: ci¢zkosci, nacisku,
sprezystosci, oporéw ruchu);

rozpoznaje i nazywa sily, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach
praktycznych (sity: cigzkosci,
nacisku, sprezystosci, oporow
ruchu);

rozpoznaje i nazywa sity,

podaje ich przyktady w
roznych sytuacjach
praktycznych (sity:
cigzkosci, nacisku,

sprezystosci, oporow
ruchu) w trudniejszych
przypadkach;

Il. 12 wyznacza i rysuje sitg wypadkowa
dla sit o jednakowych kierunkach; opisuje
i rysuje sity; ktore sie rownowaza

Wyznacza site wypadkowa dla
dwach sit o jednakowych
kierunkach

Wyznacza site wypadkowa dla
sit o jednakowych kierunkach

opisuje i rysuje sity; ktore sie
rownowaza

11.13. opisuje wzajemne oddziatywanie
ciat, postugujac sie trzecig zasada
dynamiki dynamiki

Zna trzecig zasade dynamiki.

opisuje wzajemne
oddziatywanie ciat, postugujac
sie trzecig zasadq dynamiki
dynamiki

Woyznacza site ciata postugujac sie
trzecia zasada dynamiki w prostych
zadaniach

Wyznacza site ciata postugujac sie
trzecig zasada dynamiki w
trudniejszych zadaniach

11.14 analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie pierwszej zasady dynamiki

Zna pierwszg zasade dynamiki

analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie pierwszej zasady
dynamiki

analizuje zachowanie sie
ciat na podstawie
pierwszej zasady
dynamiki w
problemowych

1. 15 postuguje sie pojeciem masy i
wyjasnia jej z bezwtadnoscia ciata;
analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie drugiej zasady dynamiki i
stosuje do obliczer zwigzek miedzy sita
wypadkowa i masg, a przyspieszeniem;

postuguje sie pojeciem masy i
wyjasnia jej z bezwtadnoscia ciata;
zna drugg zasade dynamiki

stosuje do obliczen zwigzek
miedzy sitg wypadkowa i masa,
a przyspieszeniem w prostych
zadaniach;

analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie drugiej zasady dynamiki i
stosuje do obliczen zwigzek miedzy
sita wypadkowa i masg, a
przyspieszeniem;

analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie drugiej zasady dynamiki i
stosuje do obliczen zwigzek miedzy
sita wypadkowa i masg, a
przyspieszeniem w trudniejszych
zadaniach

sytuacjach

1. 16 opisuje spadek swobodny (bez
oporoéw ruchu) jako przyktad ruchu
jednostajnie przyspieszonego pod
wptywem sity grawitacji, z
przyspieszeniem niezaleznym od masy

II. 17 postuguje sie pojeciem sity
ciezkosci; stosuje do obliczer zwigzek

Zna pojecie sity ciezkosci

Oblicza site ciezkosci.

stosuje do obliczen zwigzek miedzy
sita ciezkosci, masa i

stosuje do obliczen zwigzek miedzy
sita ciezkosci, masa i




przyspieszeniem grawitacyjnym

przyspieszeniem grawitacyjnym w

miedzy sitg ciezkosci, masg i
1. 18 Doswiadczalnie:
a) ilustruje: | dynamiki, Il dynamiki, 1l
dynamiki,

b) wyznacza z pomiaru czasu i drogi z
uzyciem przyrzadéw analogowych lub
cyfrowych badz oprogramowania do
pomiaréw na obrazach wideo, c)
wyznacza wartos$¢ sity za pomocg
sitomierza albo wagi analogowej lub

cyfrowej.

lll. Energia

dopuszczajgcy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
1.1 postuguje sie pojeciem prac zna pojeciem pracy mechanicznej stosuje do obliczeni zwigzek pracy z
P ; & J. &P J.e. . pracy PO 'p. ) 4 1 Oblicza prace mechaniczng w stosuje do obliczer zwigzek pracy z sitg i drogg, na jakiej zostata
mechanicznej wraz z jej jednostka, wraz z jej jednostka; . . s L
. L o g prostych przyktadach, wynik sitg i drogg, na jakiej zostata wykonana w trudniejszych
stosuje do obliczen zwigzek pracy z sitg i . . K
. podaje wraz z jednostka wykonana przypadkach oraz przelicza
droga, na jakiej zostata wykonana ) ;
jednostki pracy;
L . . . stosuje do obliczer zwigzek mocy z
1.2 postuguje sie pojeciem mocy wraz z zna pojecie mocy wraz z jej . S . .
L R L : . . . stosuje do obliczen zwigzek mocy z pracg i czasem, w ktérym zostata
jej jednostka; stosuje do obliczen zwigzek jednostka; ; Oblicza moc, wynik podaje wraz . , o
K . e . pracg i czasem, w ktérym zostata wykonana w trudniejszych
mocy z pracg i czasem, w ktérym zostata z jednostka . K
wykonana w prostych zadaniach; przypadkach oraz przelicza
wykonana . .
jednostki pracy;
L . . ostuguje sie pojeciem energii
. L " postuguje sie pojeciem energii P ) gul e.p IS . Ag
Ill. 3 postuguje sie pojeciem energii - ol . . L . ; . . L kinetycznej, potencjalnej
. . . R o Zna pojecie energii kinetycznej, Oblicza energie kinetyczng oraz | kinetycznej, potencjalnej grawitacji i o . ;
kinetycznej, potencjalnej grawitacji i . . . . K K . . . L grawitacji i potencjalnej
. . . PO potencjalnej grawitacji i energie potencjalng, wynik potencjalnej sprezystosci w prostych . . -
potencjalnej sprezystosci; opisuje . - . - ; . : L sprezystosci w trudniejszych
. R " potencjalnej sprezystosci. podaje wraz z jednostka zadaniach; opisuje wykonang prace . -
wykonang prace jako zmiane energii . . . zadaniach, opisuje wykonang
jako zmiane energii . . "
prace jako zmiane energii
Ill. 4. Wyznacza zmiang energii wyznacza zmiang energii wyzna§za zm.lan?energn "
. . N " : . o .. | potencjalnej grawitacji oraz energii
potencjalnej grawitacji oraz energii potencjalnej grawitacji oraz energii ) ) -
kinetycznei Kinetveznei: kinetycznej w trudniejszych
¥ ) ¥ ) przyktadach;
1. 5. Wykorzystuje zasade zachowania . " Wykor.zystUJe Easade; .
- RN Zna zasade zachowania energii zachowania energii do opisu
energii do opisu zjawisk L
zjawisk
VI. Elektrycznosé
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy

VI.1. opisuje sposoby elektryzowania ciat
przez potarcie i dotyk; wskazuje, ze

zjawiska te polegaja na przemieszczeniu

opisuje sposoby elektryzowania
cial przez potarcie i dotyk;
wskazuje, ze zjawiska te polegaja

opisuje sposoby elektryzowania
cial przez potarcie i dotyk w
prostych przyktadach; wskazuje,

opisuje sposoby elektryzowania ciat
przez potarcie i dotyk w trudnych

przyktadach; wskazuje, ze zjawiska




elektronéw

na przemieszczaniu elektronow;

ze zjawiska te polegaja na

te polegaja na przemieszczaniu

C1'CKI.I Onow

VI 2 opisuje jakosciowo oddziatywanie
tadunkdéw jednoimiennych i
réznoimiennych

Wymienia rodzaje fadunkow

elektrycznych I wyjasnia jakie

tadunki sie przyciagaja a jakie
odpychaja

PIZETIICSZCZamitr CICKITOTTo W,
opisuje jako§ciowo
oddziatywanie tadunkow
jednoimiennych i
réznoimiennych i wykorzystuje
w prostych zadaniach;

opisuje jakosciowo oddziatywanie

réznoimiennych i wykorzystuje w

fadunk6w jednoimiennych i

trudnych zadaniach;

V1.3 rozrdznia przewodniki od izolatoréow
oraz wskazuje ich przyktady

rozroznia przewodniki od
izolatorow;

rozréznia przewodniki od
izolatorow oraz wskazuje ich
przyktady;

VI. 4 opisuje przemieszczanie tadunkéw w
przewodnikach pod wptywem
oddziatywania ze strony tadunku
zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna)

wykazuje doswiadczalnie, ze ciato
naelektryzowane przycigga drobne
przedmioty nienaelektryzowane

opisuje przemieszczanie sie
fadunkéw w przewodnikach pod
wpltywem oddziatywania

tadunku zewnetrznego

analizuje zachowanie elektroskopu w

VI 5 analizuje dziatanie elektroskopu na
podstawie jego budowy

zna budowe elektroskopu

opisuje dziatanie elektroskopu
na podstawie jego budowy

réznych sytuacjach

VI. 6 postuguje sie pojeciem tadunku
elektrycznego jako wielokrotnosci
tadunku elementarnego; stosuje
jednostke tadunku

Zna pojecie tadunku elektrycznego,
stosuje jego jednostke

postuguje sie pojeciem tadunku
elektrycznego jako
wielokrotnosci tadunku
elementarnego;

Przelicza podwielokrotnosci tadunku

elektrycznego

Oblicza tadunek elektryczny

VI. 7 opisuje przeptyw pradu w obwodach
jako ruch elektronéw swobodnych albo
jonoéw w przewodnikach

Stwierdza ze prad ptynie tylko w
obwodzie zamknietym

opisuje przeptyw pradu w

obwodach jako ruch elektronéw

swobodnych albo jonéw w
przewodnikach

Odrdznia kierunek przeptywu pradu

od kierunku ruchu elektronéw

VI.8. postuguje sie pojeciem natezenia
pradu wraz z jego jednostka; stosuje do
obliczen zwigzek miedzy natezeniem
pradu, a tadunkiem i czasem jego
przeptywu przez przekréj poprzeczny
przewodnika

Definiuje natezenie pradu
elektrycznego

Oblicza natezenie pradu, stosuje
jednostke natezenia

stosuje do obliczer zwigzek miedzy

natezeniem pradu, a fadunkiem i
czasem jego przeptywu przez

przekréj poprzeczny przewodnika

stosuje do obliczen w

trudniejszych przypadkach zwigzek

miedzy natezeniem pradu, a
tadunkiem i czasem jego
przeptywu przez przekroéj
poprzeczny przewodnika

VI.9. postuguje sie pojeciem napiecia
elektrycznego jako wielkosci jako
wielkos$ci okreslajacej ilos¢ energii

potrzebnej do przeniesienie

Definiuje napiecie pragdu
elektrycznego

Oblicza napiecie pradu, stosuje
jednostke natezenia

postuguje sie pojeciem napiecia
elektrycznego jako wielkosci jako
wielkos$ci okreslajacej ilos¢ energii

potrzebnej do przeniesienie

postuguje sie pojeciem napiecia
elektrycznego w trudniejszych
przypadkach




jednostkowego tadunku w obwodzie;

jednostkowego tadunku w

stosuje jednostke apiecia

VI.10. postuguje sie pojeciem pracy i
mocy pradu elektrycznego, wraz z ich
jednostkami; stosuje do obliczen zwigzki
miedzy tymi wielkosciami

wyjasnia, w jaki sposdb oblicza sie
prace pradu elektrycznego

postuguje sie pojeciem pracy i
mocy pradu elektrycznego, wraz
z ich jednostkami; stosuje do
obliczen zwigzki miedzy tymi
wielkosciami

; M PP .
OOWUUZIE, SCOSUJT JCUTTOSIRE

rozwigzuje proste zadania,
wykorzystujgc wzory na prace

rozwigzuje trudniejsze zadania,
wykorzystujac wzory na prace

VI.11. wyrdznia formy energii na jakie
jest zamieniana energia elektryczna;
wskazuje zrédta energii elektrycznej i

odbiorniki

wskazuje formy energii, na jakie
jest zamieniana energia elektryczna

wskazuje zrodla energii
elektrycznej i odbiorniki;

VI.12. postuguje sie pojeciem oporu
elektrycznego jako wtasnoscia
przewodnika, stosuje do obliczer zwigzek
miedzy napieciem a natezeniem pradu i
oporem; postuguje sie jednostka oporu

postuguje sie pojeciem oporu
elektrycznego

informuje, ze natezenie pradu
ptyna cego przez przewodnik
(przy statej temperaturze) jest
proporcjonalne do przytozonego
napiecia

Oblicza opdr elektryczny, postuguje
sie jednostka

stosuje do obliczer zwigzek
miedzy napieciem a natezeniem
pradu i oporem; postuguje sie
jednostka oporu

VI.13. rysuje schematy obwoddw
elektrycznych sktadajacych sie z jednego
zrédta energii, jednego odbiornika,
miernikdw i wytacznikdw; postuguje sie
symbolami graficznymi tych elementow’

rysuje schematy obwodow
elektrycznych sktadajacych si¢ z
jednego zrodta energii, jednego
odbiornika, miernikow i
wyltacznikoéw; postuguje si¢
symbolami graficznymi tych
elementow;

VI. 14 opisuje role izolacji i bezpiecznikdéw
przecigzeniowych w domowej sieci
elektrycznej oraz warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej;

opisuje rolg izolacji i
bezpiecznikow
przeciazeniowych w domowej
sieci elektrycznej;

Wyijasnia do czego stuzy
piorunochron

VI. 15do$wiadczalnie:

a) Demonstruje zjawiska
elektryzowania przez potarcia lub
dotyk, postuguje sie elektroskopem

b)  Demonstruje wzajemne
oddziatywanie sie ciat
naelektryzowanych

c) Bada (np.za pomoca zrédta
napiecia oraz zaréwki lub
amperomierza), czy dana substancja
jest przewodnikiem czy izolatorem

d)  taczy wedtug podanego schematu
obwdd elektryczny sktadajacy sie ze

Zrédta ( akumulatora, zasilacza),

doswiadczalnie:

- demonstruje zjawiska
elektryzowania przez potarcie lub
dotyk, postuguje si¢ elektroskopem;
- demonstruje wzajemne
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych;

do$wiadczalnie:

- bada (np. za pomocg zrodta
napigcia oraz zaréwki lub
amperomierza), czy dana

substancja jest przewodnikiem, czy
izolatorem;
- laczy wedtug podanego schematu
obwdd elektryczny sktadajacy si¢
ze zrodta (akumulatora, zasilacza),
odbiornika (zaréwki, brzgczyka,
silnika, diody, grzejnika,
opornika), wylacznikow,
woltomierzy, amperomierzy;

Doséwiadczalnie wyznacza
opor przewodnika przez
pomiary napigcia na jego
koncach oraz nat¢zenia
pradu przez niego
plynacego;




odbiornika (zaréwki, brzeczyka,
silnika, diody, grzejnika, opornika),
wytgcznikéw, woltomierzy,
amperomierzy; odczytuje wskazania
miernikdw

e)  Woyznacza opér przewodnika przez
pomiary napiecia na jego koricach
oraz natezenia pradu przez niego
ptynacego

odczytuje wskazania miernikow;

VIl. Magnetyzm

dopuszczajgcy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

VII.1 nazywa bieguny magneséw statych i
opisuje oddziatywanie miedzy nimi

Informuje ze kazdy magnes ma
dwa bieguny i nazywa te bieguny

Opisuje oddziatywanie miedzy
magnesami

VII. 2. Opisuje zachowanie sie igty
magnetycznej w obecnosci magnesu, oraz
zasade dziatania kompasu; postuguje sie
pojeciem biegunéw magnetycznych Ziemi

Opisuje zachowanie sie igty
magnetycznej w obecnosci
magnesu,

postuguje sie pojeciem
biegunéw magnetycznych Ziemi

Opisuje zasade dziatania kompasu

VII.3. opisuje na przyktadzie zelaza
dziatanie magnesow na materiaty
magnetyczne i wymienia przyktady
wykorzystania tego oddziatywania

opisuje budowe elektromagnesu
podaje przyktady zastosowania
elektromagneséw

VII. 4. Opisuje zachowanie sie igty
magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika z pradem

opisuje zachowanie si¢ ighy
magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika z
pradem;

VII. 5. Opisuje budowe i dziatanie
elektromagnesu; opisuje wzajemne
dziatanie elektromagneséw i magnesow;
wymienia przyktady zastosowania
elektromagneséw

opisuje budowe elektromagnesu
podaje przyktady zastosowania
elektromagneséw

opisuje dziatanie
elektromagnesu

wyjasnia role rdzenia w
elektromagnesie

VII. 6. wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako podstawe dziatania
silnikdw elektrycznych

wskazuje oddzialywanie
magnetyczne jako podstawe
dziatania silnikow elektrycznych;

VII. 7. Do$wiadczalnie:
a) Demonstruje zachowanie sie
igly magnetycznej obecnosci
magnesu
b)  Demonstruje zjawisko
oddziatywania przewodnika

doswiadczalnie demonstruje
zachowanie si¢ igly magnetycznej w
obecnos$ci magnesu;

doswiadczalnie demonstruje
zjawisko oddziatywania
przewodnika z pradem na igle
magnetyczng;




VIII. 1. opisuje ruch okresowy wahadta;
postuguje sie pojeciami potozenia
réwnowagi, amplitudy, okresu i
czestotliwosci do opisu ruchu
okresowego wraz z jednostkami

opisuje ruch okresowy wahadta;

postuguje si¢ pojgciami
potozenia rownowagi,
amplitudy, okresu i
czestotliwosei do opisu ruchu
okresowego wraz z ich
jednostkami;

opisuje ruch okresowy wahadta
matematycznego

VIIl.2.wyznacza amplitude i okres drgan
na podstawie przedstawionego wykresu
zaleznosci potozenia od czasu

informuje, ze z wykresu zaleznosci
poto zenia wahadta od czasu
mozna odczytaé¢ amplitude i okres
drgan

wyznacza: amplitude, okres i
czestotliwosc¢ drgan na
podstawie wykresu zaleznosci
potozenia od czasu

odczytuje z wykresu potozenie
wahadta w danej chwili (i odwrotnie)

VII1.3 opisuje rozchodzenie sie fali
mechanicznej jako proces przekazywania
energii bez przenoszenia materii

opisuje rozchodzenie sie fali
mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez
przenoszenia materii

VIII.4 postuguje sie pojeciami amplitudy,
okresu, czestotliwosci, dtugosci fali i
predkosci rozchodzenia sie fali do opisu
fal oraz stosuje do obliczen zwigzki
miedzy tymi wielkosciami wraz z ich
jednostkami

opisuje fale, postugujac sie
pojeciami: amplitudy, okresu,
czestotliwosci, pred kosci i dtugosci
fali

postuguje sie pojeciem
predkosci rozchodzenia sie fali

stosuje do obliczen zalezno$¢ miedzy
dtugoscia fali, predkoscia i okresem
(wraz z jednostkami)

VIII.5. opisuje mechanizm powstawania i
rozchodzenia sie fal dzwiekowych w
powietrzu, podaje przyktady zrodet

dzwieku

podaje przyktady ciat, ktére s
zrédtami dzwiekow

opisuje mechanizm
powstawania i rozchodzenia sie
fal dZzwiekowych w powietrzu

stwierdza, ze predkos¢ rozchodzenia
sie dzwieku zalezy od rodzaju
osrodka

opisuje mechanizm przekazywania
drgan z jednego do drugiego
punktu osrodka podczas
rozchodzenia sie fal dZzwiekowych
w powietrzu

VIII.6. opisuje jakosciowo zwigzek miedzy
wysokos$cig dZzwieku a czestotliwoscia fali
oraz zwigzek miedzy natezeniem dzwieku
( gtosnoscig) a energia fali i amplituda fali

wytwarza dzwiek gtosniejszy i
cichszy od danego dzwieku za
pomocy dowolnego ciata
drgajacego lub instrumentu
muzycznego

wymienia wielkosci fizyczne, od
ktdrych zalezy wysokos¢ dzwigku
i gtosnos¢ dzwieku

poréwnuje dzwieki na podstawie
wykresow zaleznosci x(t)

VIII.7 rozréznia dzwieki styszalne,
ultradzwieki i infradZzwigki; wymienia
przykfady ich Zrédet i zastosowanie

rozréznia: dzwieki styszalne,
ultradzwieki i infradzwieki

podaje przyktady zrodet:
dzwiekow styszalnych,
ultradzwiekdw i infradzwie kéw
oraz ich zastosowan

VI11.8. doswiadczalnie:

a)  Wyznacza okres i czestotliwosé
w ruchu okresowym

b)  Demonstruje dZwieki o
réznych czestotliwosciach z
wykorzystaniem drgajgcego
przedmiotu lub instrumentu
muzycznego

doswiadczalnie demonstruje dzwigki
o réznych czgstotliwosciach z
wykorzystaniem drgajacego
przedmiotu lub instrumentu
muzycznego;

doswiadczalnie wyznacza okres i
czestotliwos$¢ w ruchu okresowym,




IX. Optyka

IX.1.ilustruje prostoliniowe rozchodzenie
sie $wiatta w osrodku jednorodnym,
wyjasnia powstawanie cienia i potcienia

wymienia przyktady ciat, ktére s
zrodtami swiatta i wyjasnia, co to
jest promien Swiatfa

demonstruje zjawisko
prostoliniowego rozchodzenia
sie Swiatta

przedstawia graficznie tworzenie
cienia i pofcienia (przy zastosowaniu
jednego lub dwdch zrédet Swiatta)

wyjasnia powstawanie obszaréw
cienia i pétcienia za pomoca

prostoliniowego rozchodzenia sie

Swiatta w osrodku jednorodnym

I1X.2 opisuje zjawisko odbicia od
powierzchni ptaskiej i od powierzchni
sferycznej

Postuguje sie pojeciami kata
padania i kata odbicia

opisuje zjawisko odbicia od
powierzchni ptaskiej

opisuje zjawisko odbicia od
powierzchni ptaskiej

Bada doswiadczalnie zjawisko
odbicia Swiatta

IX.3 opisuje zjawisko rozproszenia $wiatta
przy odbiciu od powierzchni chropowatej

opisuje zjawisko rozproszenia Swiatta
przy odbiciu od powierzchni
chropowatej

1X.4 analizuje bieg promieni
wychodzacych z punktu w réznych
kierunkach, a nastepnie odbitych od
zwierciadtfa ptaskiego i od zwierciadet
sferycznych; opisuje skupianie promieni w
zwierciadle wklgstym

analizuje bieg promieni
wychodzacych z punktu w réznych
kierunkach, a nastepnie odbitych od
zwierciadta ptaskiego

analizuje bieg promieni
wychodzacych z punktu w réznych
kierunkach, a nastepnie odbitych
od zwierciadet sferycznych

opisuje skupianie promieni
w zwierciadle wklestym

IX.5 konstruuje bieg promieni ilustrujacy
powstawanie obrazéw pozornych
wytwarzanych przez zwierciadto ptaskie

rysuje konstrukcyjnie obrazy pozorne
wytworzone w zwierciadle ptaskim

rysuje konstrukcyjnie obrazy
pozorne wytworzone w
zwierciadle ptaskim

wyjasnia powstawanie
obrazu pozornego w
zwierciadle ptaskim
(wykorzystujac prawo
odbicia)

IX. 6 opisuje jakosciowo zjawisko
zatamania $wiatta na granicy dwéch
osrodkéw rdznigcych sie predkoscia

rozchodzenia $wiatta; wskazuje kierunek
zatamania

wskazuje kat padania i kat
zatamania Swiatta i wskazuje
sytuacje, w jakich mozna
obserwowac zatamanie Swiatta

wyjasnia, na czym polega
zjawisko zatamania $wiatta

demonstruje zjawisko zatamania
Swiatta na granicy osrodkéw

opisuje jakosciowo zjawisko
zatamania $wiatta na granicy
dwdch osrodkdéw réznigcych sie
predkoscia rozchodzenia sie
Swiatta

rysuje bieg promienia
przechodzacego z jednego
osrodka przezroczystego
do drugiego (jakosciowo,
znajac predkosé
rozchodzenia sie Swiatta w
tych osrodkach); wskazuje
kierunek zatamania

I1X.7 opisuje bieg promieni rownolegtych
do osi optycznej przechodzacych przez
soczewke skupiajaca i rozpraszajaca,
postugujac sie pojeciem ogniska

postuguje sie pojeciem ogniska
pozornego zwierciadta

opisuje bieg promieni odbitych od
zwierciadfa wypuktego

demonstruje powstawanie
obrazéw za pomocg zwierciadta
wypuktego

IX. 8 postuguje sie pojeciem
krétkowzrocznosci i dalekowzrocznosci
oraz opisuje role soczewek w
korygowaniu tych wad wzroku

wymienia cechy obrazu
wytworzonego przez soczewke oka

opisuje role zrenicy oka

wyjasnia, dlaczego jest mozliwe
ostre widzenie przedmiotow
dalekich i bliskich

wyjasnia pojecia
dalekowzrocznosci i
krétkowzrocznosci

opisuje role soczewek w
korygowaniu wad wzroku

1X.9. opisuje $wiatto biate jako mieszanine
barw; omawia jakosciowo rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie;

opisuje swiatto biate jako
mieszanine barw (fal o réznych
czestotliwosciach)

demonstruje rozszczepienie

Swiatta biatego w pryzmacie
(jako potwierdzenie, ze Swiatto

biate jest mieszaning barw)

wymienia barwe $wiatta, ktéra po
przejsciu przez pryzmat najmniej
odchyla sie od pierwotnego
kierunku, oraz barwe, ktéra odchyla
sie najbardziej

wyjasnia, z czego wynika barwa
ciata przezroczystego i
nieprzezroczystego




1X.10 opisuje $wiatto lasera jako
jednobarwne i ilustruje to brakiem

rozszczepienia w pryzmacie;

IX.11 wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych: radiowe,

opisuje $wiatto lasera jako swiatto
jednobarwne

nazywa rodzaje fal

demonstruje brak rozszczepienia
Swiatta lasera w pryzmacie (jako
potwierdzenie, ze $wiatto lasera

jest jednobarwne)

mikrofale, promieniowanie podczerwone,
Swiatto widzialne, promieniowanie
nadfioletowe, rentgenowskie i gamma;
wskazuje przyktady ich zastosowania;

doswiadczalnie:
a) demonstruje zjawisko prostoliniowego

elektromagnetycznych (radiowe,
mikrofale, promieniowanie
podczerwone, swiatto widzialne,
promieniowanie nadfioletowe,
promieniowanie rentgenowskie i
promieniowanie gamma)

podaje przyktady zastosowania
réznych rodzajéw fal
elektromagnetycznych

rozchodzenia sie $wiatta, zjawisko
zatamania $wiatta na granicy osrodkéw,
powstawanie obrazéw za pomoca
zwierciadet pfaskich i soczewek,
b) demonstruje rozszczepienie $wiatta w
pryzmacie.

demonstruje rozszczepienie Swiatta
W pryzmacie.

demonstruje zjawisko
prostoliniowego rozchodzenia sie
Swiatfa, zjawisko zatamania swiatta
na granicy osrodkéw, powstawanie
obrazéw za pomocg zwierciadet
ptaskich i soczewek,




